铜陵学院“智能软件开发”微专业培养方案
一、微专业介绍
随着信息技术的飞速发展，智能软件开发已成为驱动产业升级、创新经济形态的关键力量。为响应国家对智能软件开发人才的迫切需求，以及顺应安徽省在大数据、数字化智能制造等领域的战略布局，我校特设立智能软件开发微专业，依托2022年国家一流专业建设点——计算机科学与技术专业，以及安徽省两大产业学院——大数据产业学院与数字化智能制造特色示范软件学院，携手安徽陆科光电科技有限公司等创新型企业，共同构建以开放理念、先行先试为特色的智能软件开发人才培养平台。
智能软件开发微专业具有一支教学水平高、科研能力强、工程实践经验丰富、具有奉献精神的教师队伍11人，其中副高以上职称7人，博士6人，行业经验教师10人，双师型教师8人。在课程设置上以《算法设计与分析》、《全栈开发技术》、《智能机器人与控制系统》、《工业视觉检测系统与应用》、《智能软件系统开发综合实践》等为主要课程，课程设置合理，着重打造符合行业需求、创新应用的智能软件开发课程体系，培养具有工程实践能力、科技创新素养的综合型人才。
智能软件开发微专业以国家战略需求为牵引，依托一流专业平台与产业学院优势，携手创新型企业，通过前沿课程学习、实战项目锻炼和学科竞赛历练，全方位提升学生的智能软件开发能力与综合素质，为我国智能软件产业的发展输送具备前瞻性视野、跨领域融合能力及强烈创新意识的高端人才。
二、培养目标
智能软件开发微专业秉承“服务地方经济，培养立足安徽，服务工业”的办学思想，面向国家大型工业软件战略需求和产业发展对“智能+软件”复合型创新工程人才的迫切需求，培养具有良好的人文科学素养、职业精神和社会责任感，熟悉人工智能、软件开发基本理论与应用方法，能够从事智能软件相关的科研、开发、应用和管理工作，具备国际视野和创新意识的高素质应用型人才。
培养目标主要有以下五项：
目标1：具备人文科学素养、工程师职业道德和社会责任感；
目标2：能够运用人工智能、机器视觉相关专业知识和工程技术标准辨别、分析和解决人工智能和工业软件相关应用领域的工程问题；
目标3：从相关社会、环境和经济等角度管理工程项目；
目标4：适应团队工作环境，能与同事、客户和公众进行有效沟通，能进行跨文化交流；
目标5：具备创新意识、可持续发展理念和终身学习能力。
三、修读要求
学生在修读智能软件开发微专业时，需满足以下要求：
（1）修读专业课程，学生需完成全栈开发技术、算法设计与分析、人工智能应用基础、数据库原理及应用、智能软件开发等课程，掌握智能软件开发的基本理论和方法；
（2）参与实践项目，学生需参与实践项目，通过调研实际场景需求，开发智能软件，锻炼分析问题、解决问题及工程实践能力，将所学应用于实际场景中；
（3）完成毕业论文，学生需完成毕业论文，选择一个具体的智能软件开发项目，完成软件开发，并撰写毕业论文；
（4）参加实习或企业项目，学生可选择相关的实习或企业项目，与实际工作结合，提升智能软件开发能力，并积累实际工作经验。
四、培养对象与条件
（1）智能软件开发微专业培养对象为我校一、二年级及以上全日制理工科在校本科生；
（2）前置课程要求已选修或自学过Java程序设计、Web应用开发、C语言程序设计、数据结构、Python程序设计、线性代数等课程的学生；
（3）遵纪守法、品行端正、无违纪记录，学生学有余力、主修专业无不及格课程。微专业本着“自愿申请、公平竞争、公开选拔、择优录取”的原则，选拔有潜质的优秀学生。
五、学分与证书
学生在毕业前，修满本培养方案规定的13个学分，颁发智能软件开发“微专业”证书。
6、 课程设置
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	算法设计与分析
	2
	3
	32
	12
	4
	0
	16
	1
	齐平、郜文灿
	考试
	铜陵学院
	C/Python

	2
	V060001
	全栈开发技术
	3
	4
	48
	12
	8
	4
	24
	2
	王福成、丁邦旭
	考查
	铜陵学院
	Java程序设计、Web程序设计

	4
	V060004
	智能机器人与控制系统
	2
	3
	32
	16
	4
	4
	8
	2
	王福成、周铨
	考查
	铜陵学院/安徽陆科光电科技有限公司
	C/Python

	5
	V060003
	工业视觉检测系统与应用
	3
	4
	48
	16
	4
	8
	20
	3
	詹邦成、张芮铫
	考查
	铜陵学院
	线性代数

	6
	V060005
	智能软件系统开发综合实践
	3
	4
	48
	8
	8
	0
	32
	4
	刘小勤、闫智
	考查
	安徽陆科光电科技有限公司
	数据库、软件工程

	小计
	13
	21
	208
	64
	28
	16
	100
	
	
	
	
	



九、课程介绍
（一）算法设计与分析
《算法设计与分析》在数据结构课程的基础上，进一步剖析各类主要算法的问题描述、主要思想、基本原理和应用场景，使得学生不仅能掌握当前主要算法技术的工作原理，而且能理解该算法产生的背景和设计理念，使其能灵活运用这些技术，结合实际情况设计合适的算法解决问题。
1.课程学习内容
（1）算法基础知识：数据结构与算法的基本概念，算法的时间复杂度与空间复杂度分析，常见的算法分析方法。
（2）基本算法与数据结构：线性表、栈、队列等基本数据结构，排序算法（冒泡排序、选择排序、插入排序、归并排序、快速排序等），查找算法（顺序查找、二分查找等）。
（3）图论算法：图的表示与遍历（深度优先搜索、广度优先搜索），最短路径算法（Dijkstra算法、Floyd算法、Bellman-Ford算法），最小生成树算法（Prim算法、Kruskal算法），网络流算法（最大流、最小割等）。
（4）动态规划：动态规划的基本概念与原理，线性动态规划问题，背包问题、最长公共子序列等经典动态规划问题。
（5）高级算法：分治法、贪心算法、回溯法等常用算法策略，字符串算法（KMP算法、后缀数组等），计算几何算法（凸包、最近点对等）。
（6）编程技能提升：编程规范与代码优化，调试技巧与错误处理，算法竞赛中的常用技巧与策略。
2.课程目标与价值
（1）紧跟科研前沿，保持课程内容的先进性，算法是计算机的灵魂，在当前计算机的体系结构下，新技术的出现往往有新算法的支撑。本课程在组织好算法课程基本内容的前提下，结合科学研究、算法竞赛和当前计算机领域有重要价值的新成果，将其融合到算法教学中。通过前沿技术的引入，激发学生的学习兴趣，引导学生的科学研究，为其进一步深造打下基础。
（2）优化教学平台，增强课程实践环节，本课程涉及较多的理论知识和方法论，然而又同实际计算机系统有着紧密的联系。本课程教学组研发算法设计分析教学平台，学生可以通过这个教学平台运行其设计的算法，并获得详细的算法分析数据，加深其认识。
（3）积极组织、参加各级各类比赛，积极组织课程日常训练和校级算法竞赛，组织学生参加国家级、省级各类算法竞赛。通过日程训练，帮助学生熟悉各种题型和解题思路，提高解题速度和准确率。通过组织和参加各级各类比赛，检验学生算法学习水平，发现不足，通过比赛不断提高学生算法设计能力和水平。
《算法设计与分析》课程以算法设计和算法分析作为主线，通过讲授基本算法技能，总结、归纳算法设计策略，并系统介绍算法分析技能，强化算法的性能指标，引导学生设计高效的算法解决实际问题。
（二）全栈开发技术
《全栈开发技术》是一门旨在培养学生全面掌握软件开发全链条技能的专业课程，聚焦于从网页前端到后端服务，再到具体项目应用的全方位开发能力训练。课程内容精心设计，涵盖Web开发基础、主流前端框架、跨平台应用开发框架、后端开发技术，以及实际工程案例，旨在培养学生成为具备全栈视角与实战能力的软件开发者。
1.课程学习内容
（1）Web开发基本技术：深入讲解HTML、CSS与JavaScript，使学生掌握网页结构构建、样式设计与动态交互编程的基础知识，奠定坚实的前端开发基础。
（2）前端框架技术：深入探讨Vue.js前端开发框架，学习其组件化思想、响应式数据绑定、路由管理等核心特性，引导学生高效构建现代化、高性能的单页应用。
（3）跨平台应用开发：学习uniapp框架及相关UI框架，通过利用其跨iOS、Android、Web、小程序等多端开发能力，使学生能够运用一套代码实现跨平台应用的快速开发与部署，提升开发效率与市场适应性。
（4）后端开发技术：系统讲授Spring Boot框架，包括Springboot概述、数据持久化、SpringMVC、前后端交互、安全框架等关键技术，为学生构建企业级后端服务提供坚实支撑。
（5）智能仓储系统开发工程案例：通过剖析智能仓储系统的完整开发过程，让学生在理论学习基础上参与实际项目演练，涵盖需求分析、系统设计、数据库设计与管理、前后端协同开发、测试与部署等环节，全方位体验全栈开发的实际应用场景，提升工程实践能力与问题解决能力。
2.课程目标与价值
（1）知识体系构建：帮助学生系统掌握全栈开发所涉及的各项核心技术，从Web基础到前沿框架，从后端服务到跨平台应用，构建全面的全栈开发知识体系。
（2）实战能力培养：通过智能仓储系统等实际工程案例的深度剖析与实践操作，提升学生将理论知识转化为实际项目解决方案的能力，培养其面对复杂软件开发任务的独立思考与团队协作能力。
（3）行业适应力提升：紧跟行业发展趋势，讲解当下主流开发框架与技术栈，确保学生所学与市场需求紧密接轨，增强其在就业市场的竞争力。
（4）创新思维启发：鼓励学生在项目实践中探索新技术应用、优化开发流程，培养创新思维与持续学习的习惯，为未来应对技术快速迭代与行业变革做好准备。
《全栈开发技术》课程致力于为学生提供一个系统、全面且贴近业界的全栈开发学习环境，通过理论与实践的深度融合，培养既具备扎实技术功底又富有创新精神的全栈软件开发人才。
（三）智能机器人与控制系统
《智能机器人与控制系统》是一门旨在培养学生掌握现代智能制造核心执行单元——工业机器人及移动机器人（AGV）系统集成与控制技能的专业课程。课程聚焦于从单机器人精准操作到多智能体协同调度的全方位能力训练，依托叉车AGV、辊筒AGV、机械臂及复合机器人等实体设备构成的产线级教学环境，内容涵盖机器人学基础、运动控制、视觉引导、多机调度与系统集成等关键技术。通过贯穿课程的真实物料流转项目实践，旨在培养学生成为具备机器人系统部署、调试、编程及产线集成能力的智能制造解决方案开发者。
1. 课程学习内容
（1）机器人学与单设备基础操控：深入讲解机器人运动学、坐标系标定与驱动原理，使学生掌握机械臂、叉车AGV、辊筒AGV等设备的手动操纵、程序示教与基础I/O通信，奠定机器人应用的实操基础。
（2）机器人运动规划与任务编程：系统学习机器人轨迹规划、导航路径编辑及专用作业指令开发。引导学生为机械臂编写上下料、装配等工艺程序，为各类AGV设计取货、卸货、对接产线等任务逻辑，实现单设备的自动化运行。
（3）机器视觉引导与协同控制：探讨机器人视觉伺服系统的实现，重点学习手眼标定技术，以及机器人如何接收视觉系统的定位结果，完成对动态或随机位姿工件的精准抓取与装配，实现感知与执行的闭环。
（4）多机器人调度与系统集成：讲授基于集中调度服务器的多智能体协同控制架构。学习任务分配、交通管制、路径规划等核心算法在产线中的实际应用，并掌握通过工业通信协议（如ROS、HTTP API）实现机器人与调度系统、上位监控平台间的数据交互。
（5）智能产线物料流转综合案例：通过设计与实现一个由多种机器人共同组建的微型智能产线（涵盖上料、搬运、加工模拟、下料等环节），让学生在真实环境中进行全流程项目演练。涵盖系统架构设计、设备协同编程、调度逻辑开发、联调优化及数据监控，全方位体验工业机器人系统集成的实际场景，提升解决复杂工程问题的能力。
2. 课程目标与价值
（1）知识体系构建：帮助学生构建从机器人底层运动控制到上层多机调度管理的完整知识框架，理解各类机器人在柔性产线中的角色、通信与协同机制，形成系统化的机器人应用知识体系。
（2）实战能力培养：通过在高仿真的工业级设备上进行部署、编程、调试和集成，使学生获得宝贵的现场工程实践经验，培养其将控制理论、算法逻辑转化为稳定、可靠物理执行的能力，以及团队协作解决技术难题的素养。
（3）行业适应力提升：课程内容直接对接智能仓储、柔性装配等场景中机器人系统集成工程师、现场应用工程师的核心职责，确保学生所学技能与智能制造产业前沿需求紧密接轨，显著增强在高端装备领域就业的竞争力。
（4）系统思维与创新启发：鼓励学生在综合案例中优化产线节拍、探索更高效的调度策略或人机协作模式，培养其从整个生产系统效率出发的全局优化思维，以及利用新技术解决传统制造瓶颈的创新意识。
《智能机器人与控制系统》课程致力于为学生提供一个直面工业真实设备、聚焦系统集成应用的沉浸式学习环境。通过从单元到系统、从理论到实操的深度训练，培养既精通机器人控制“语言”，又擅长构建智能产线“协奏曲”的复合型工程技术人才。
（四）工业视觉检测系统与应用
《工业视觉检测系统与应用》聚焦“缺陷、定位、测量”三大工业核心检测需求，构建从图像基础、传统算法到深度学习及前沿大模型应用的完整知识体系。内容涵盖工业图像预处理、模板匹配与特征提取等经典视觉算法，并重点深入讲解基于CNN、U-Net、YOLO的深度学习检测模型，以及应对小样本场景和迁移SAM等大模型的先进方法。通过贯穿课程的代码实践与手机屏幕、金属表面、PCB等真实工业案例的全流程演练，学生将深度掌握从算法选型、模型训练优化到性能验证的工程化能力。
1. 课程学习内容
（1）工业视觉检测基础：解析工业检测的核心需求（缺陷/定位/测量）、典型场景（PCB/汽车/3C电子），讲解工业图像预处理技术（光照校正、去噪、图像对齐），奠定算法应用的图像基础。
（2）传统工业视觉算法：系统讲授模板匹配（NCC）、特征匹配（ORB）、阈值分割（Otsu）、霍夫变换等经典算法，结合工业案例（螺丝缺失检测、轴承滚珠计数），掌握简单场景下的快速检测方案。
（3）深度学习检测算法（核心）：深入讲解CNN缺陷分类（ResNet）、U-Net缺陷分割、YOLOv8目标检测的原理与实现，重点剖析工业场景的算法优化（小目标检测、实时性提升），培养复杂缺陷的高精度检测能力。
（4）小样本与大模型应用：学习小样本学习（ProtoNet）在新型缺陷检测中的应用，以及SAM大模型在工业缺陷分割中的迁移适配，覆盖工业数据稀缺场景的算法解决方案。
（5）工业缺陷检测工程案例：通过手机屏幕缺陷检测、金属表面划痕识别、PCB短路检测三个真实案例，让学生完成从数据预处理到模型训练的全流程实践，掌握算法选型与性能验证的工程方法。
2. 课程目标与价值
（1）知识体系构建：帮助学生系统掌握工业视觉检测的两类核心算法（传统/深度学习），理解不同场景的算法适配逻辑，构建从理论到实践的完整知识框架。
（2）实战能力培养：通过PyTorch/OpenCV代码实践与工业案例演练，提升学生独立设计检测算法、优化模型性能的能力，具备解决真实工业检测问题的工程素养。
（3）行业需求接轨：课程内容紧跟智能制造领域的技术趋势（如YOLOv8、SAM大模型），确保学生所学与工业界需求一致，增强在智能制造、机器视觉领域的就业竞争力。
（4）创新思维启发：鼓励学生探索算法在新兴工业场景（如光伏电池、新能源汽车）的应用，培养算法优化与场景创新的思维，为后续科研或工程应用打下基础。
本课程紧密对接智能制造产业升级中对高精度、智能化质检的技术趋势，致力于培养兼具扎实理论功底、卓越工程实践能力与前沿创新视野的工业视觉开发人才，显著增强学生在高端制造与机器视觉领域的核心竞争力。
（五）智能软件系统开发综合实践
《智能软件系统开发综合实践》是一门旨在培养学生贯通智能软件开发全链路、驾驭复杂工业系统集成与创新的顶峰课程。课程聚焦于将工业视觉、机器人控制、算法设计与全栈开发等核心知识模块进行深度融合与创造性应用，通过设计与实现一个完整的“柔性智能制造单元”原型项目，开展从需求分析、架构设计、模块开发到系统联调与部署的全流程、项目制训练。本课程旨在引导学生跨越单点技术，构建面向真实工业场景的系统级解决方案能力，培养成为能够主导或深度参与智能产线、数字工厂软件系统开发与集成的骨干工程师。
1. 课程学习内容
（1）智能产线系统分析与顶层设计：深入讲解工业软件系统的需求分析方法与架构设计原则。引导学生对一个包含上下料、视觉质检、数据监控等环节的柔性制造单元进行业务建模，完成技术选型、模块划分、接口定义及数据流设计，撰写专业的系统设计文档，奠定大型项目开发的工程基础。
（2）核心服务模块开发与实现：指导学生分组并行开发核心子系统。具体包括：开发视觉质检微服务，提供标准的检测API；编写机器人控制与调度服务，实现对多AGV和机械臂的协同任务派发与监控；构建数据中台与业务逻辑后端，统一处理生产数据、质量数据与业务规则。
[bookmark: _GoBack]（3）全栈监控平台与数据可视化开发：基于主流前端框架与后端技术，开发工业级监控大屏与业务管理前端。实现产线3D数字孪生、设备状态实时监控、生产节拍分析、质量报表（如缺陷类型分布、一次通过率）自动生成等可视化功能，呈现数据驱动决策的价值。
（4）系统集成、联调与性能优化：系统讲授系统集成测试方法、接口联调技巧与性能调优策略。指导学生对各独立模块进行集成，解决通信协议对接、数据一致性、并发处理等实际问题，并对整个系统的稳定性、实时性与吞吐量进行测试与优化，提升工程交付质量。
（5）柔性制造单元综合项目实战：以“机器人智能上下料与在线质检产线”为综合案例，组织学生以团队形式完整实施项目。覆盖从项目启动、方案评审、迭代开发、集成测试、部署上线到项目复盘的全生命周期，全方位体验工业智能软件从概念到落地的全过程，锤炼复杂工程系统的构建能力。
2. 课程目标与价值
（1）知识融合与体系升华：推动学生将离散于多门课程的技术点（视觉算法、控制逻辑、通信协议、软件开发）进行有机整合与串联，形成面向“感知-决策-控制-执行-管理”闭环的立体化知识网络，完成从掌握技术到驾驭系统的能力升华。
（2）复杂工程问题解决能力培养：通过真实、完整的项目驱动，培养学生应对需求模糊、技术异构、系统耦合等复杂工程挑战的能力。重点提升其在系统架构设计、模块解耦、团队协作、调试排障和项目管控方面的核心素养。
（3）与工业级开发流程无缝接轨：严格模拟企业级的软件开发和系统集成流程，引入需求管理、版本控制、接口文档、持续集成等现代工程实践。确保学生所学即所用，毕业后能迅速融入智能制造、工业互联网企业的研发团队，承担核心开发角色。
（4）创新思维与职业发展赋能：鼓励学生在既定框架内进行技术选型优化、算法策略改进或用户体验创新，培养其以技术驱动业务改进的思维。最终形成的完整项目作品集，将成为学生求职于高端智能制造领域时彰显综合实力的关键凭证，为未来成长为系统架构师或项目负责人奠定坚实基础。
《智能软件系统开发综合实践》课程致力于为学生构建一个高仿真、高强度、高价值的“微缩工业战场”，通过“做中学”和“战中练”的模式，促成理论知识向工程能力的彻底转化。本课程旨在培养不仅精通编码，更善于系统思考、协同创新并交付价值的下一代工业智能软件领军人才。
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